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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Vorrichtung zum Ubertragen eines Bildes auf ein Lin sen rastermate rial 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (40) zum Uber- 
tragen eines Bildes auf ein Linsenrastermaterial (43). Die 
Vorrichtung (40) umfaSt eineerste Andruckwalze (11), die 
in Verbindung mit einer ersten Antriebswalze (13) einen 
Spalt (10) zum Transportieren des Linsenrastermaterials 
(43) bildet. Eine Achse (71) der ersten Andruckwalze (11) 
ist bezuglich einer Achse (73) der ersten Antriebswalze 
(13) in einem schragen Winkel angeordnet. Eine zweite 
Andruckwalze (21) bildet in Verbindung mit einer Spann- 
walze (23) zum Spannen des Linsenrastermaterials (43) 
einen zweiten Spalt (20). Eine Achse (61) der zweiten An- 
druckwalze (21) ist bezuglich einer Achse (63) der Spann- 
walze (23) in einem schragen Winkel angeordnet. Eine 
Abtastvorrichtung schreibt ein Bild auf das Linsenraster- 
material (43), wahrend dieses sich zwischen dem ersten 
(10) und dem zweiten Spalt (20) bewegt 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Ubertragen eines Bildes auf ein Linsenrastermaterial. 

Um hochwertige digitale Bilder schreiben zu konnen, 5 
muB der Abstand zwischen den Bildzeilen gleich bleiben. 
Andernfalls treten derartige Bildartefakte, wie die "Streifen- 
bildung", auf, die durch kleine Abweichungen in der Beab- 
standung der Bildlinien im resultierenden Bild sichtbar wer- 
den. Das menschliche Auge ist gegeniiber diesem Artefakt io 
sehr empfindlich; wahrnehmbare Streifenbildung tritt be- 
reits bei Abweichungen von nur 0,1% auf. Bei der Kon- 
struktion und Fertigung hochwertiger digital er Drucker wird 
daher groGer Wert darauf gelegt, daB die Beabstandung zwi- 
schen den Linien gleichmaBig ist. 15 

In einer Art von digitalen Druckern koinnit ein rotieren- 
der Spiegel zum Einsatz, etwa ein Polygon, der einen modu- 
lierten Lasers trahl auf einer Zeile eines Mediums abtastet, 
beispielsweise auf fotografischem Papier. Das Medium ist 
quer zur Abtastrichtung langsam bewegbar, um jede aufein- 20 
anderfolgende Linie benachbart zur vorherigen Linie anord- 
nen zu konnen. Um streifenlose Bilder herzustellen, muB die 
Geschwindigkeit des Mediums quer zur Abtastrichtung, die 
auch als langsame Abtastrichtung bezeichnet wird, gleich 
bleiben. Geschwindigkeitsabweichungen werden als Flat- 25 
tern bezeichnet wobei ein Flattern von mehr als 0,1% zu 
sichtbarer Streifenbildung fuhrt. Um sicherzustellen, daB 
Flattern in langsamer Abtastrichtung nicht zur Streifenbil- 
dung fiihrt, erfolgt die Konstruktion und Fertigung aller 
Komponenten in dem Subsystem fur die langsame Abta- 30 
strichtung mit groBer Sorgfalt. Um ein annehmbares Flatter- 
verhalten zu erzielen werden Prazisionslager und -kupplun- 
gen, Wellen und Walzen mit minimalem Schlag, Prazisions- 
antriebsmotoren, Codierer und sonstige hochgenaue Kom- 
ponenten eingesetzt, 35 

Eine typische Vorrichtung 40 zum Antreiben eines Medi- 
ums in einer langsamen Abtastrichtung wird in Fig. 1 ge- 
zeigt. Das Medium 41 befindet sich im Eingriff mit einem 
Spalt 10, der dadurch gebildet wird, daB die Andruckwalze 
11 mit einer Kraft 12 beaufschlagt und gegen die Antriebs- 40 
walze 13 gespannt wird. Der Motor 14 dreht die Antriebs- 
walze 13 und zieht das Medium 41 langsam in Richtung des 
Pfeils 42. Oberhalb des Spalts 10 ist ein weiterer Spalt 20 
angeordnet. Der Spalt 20 wird dadurch gebildet, daB die An- 
druckwalze 21 mit einer Kraft 22 beaufschlagt und gegen 45 
die Spannwalze 23 gespannt wird. Der Motor 24 baut ein 
entgegengesetztes Drehmoment auf, um das Medium 41 
zwischen dem Spalt 10 und dem Spalt 20 unter Spannung zu 
halten. Ein Bild wird an der Abtastzeile 30 zwischen dem 
Spalt 10 und dem Spalt 20 beschrieben, wahrend sich das 50 
Medium an der Schreib walze 31 vorbei bewegt. 

Das Beschreiben von Linsenrastermaterial mit digitalen 
Bildern ist relativ neu. Unter anderem weist das Schreiben 
digitaler Bilder auf Linsenrastermaterial das Problem auf, 
daB eine Seite des Linsenrastermaterials unregelmaBig ist. 55 
Fig, 2 zeigt ein Linsenrastermaterial 43, das sich durch eine 
Vorrichtung 40 bewegt. Die Bildzeilen werden auf die glatte 
Unterseite 44 des Linsenrastermaterials 43 geschrieben. Die 
Oberseite 45 des Linsenrastermaterials ist durch Linsenra- 
ster 51 bedeckt. Die Linsenraster sind zur besseren Verdeut- 60 
lichung ubergroB dargesteilt. Durch das Bewegen der Lin- 
senraster 51 durch den Spalt 10 und 20 heben und senken 
sich die Andruckwalzen 11 bzw. 21 jeweils um einen gerin- 
gen Betrag. Wenn die Linsenraster groB sind, ist die Hebe- 
und Senkbewegung groB und wenn die Linsenraster klein 65 
sind, ist die Hebe- und Senkbewegung klein. In jedem Fall 
verursacht das Durchtreten der Linsenraster durch die Spal- 
ten eine gewisse Hohenabweichung der Andruckwalzen. 




Dieses Anheben und Absenken der Andruckwalzen erzeugt 
eine Abweichung in der Geschwindigkeit des Linsenraster- 
materials, wahrend sich dieses durch die Vorrichtung be- 
wegt. Sogar kleine Storungen, wie die durch die Linsenra- 
ster verursachten, konnen das Flatterverhalten der Vorrich- 
tung 40 zum Antreiben eines Mediums in einer langsamen 
Abtastrichtung verschlechtem und damit in dem abgetaste- 
ten Bild eine Streifenbildung verursachen. 

Es ist wunschenswert, eine Vorrichtung zum Antreiben 
eines Mediums in einer langsamen Abtastrichtung bereitzu- 
stellen, welche durch Linsenraster verursachtes Flattern mi- 
nimiert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zum Antreiben eines Mediums in einer 
langsamen Abtastrichtung bereitzustellen, die das durch 
Verarbeiten eines Linsenrastermaterials verursachte Flattern 
minimiert. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird durch die 
Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

GemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung umfaBt eine Vorrichtung zum Abtasten eines Bildes 
auf einem Linsenrastermaterial eine erste Andruckwalze, 
die in Verbindung mit der Antriebswalze einen Spalt zum 
Transportieren des Linsenrastermaterials bildet. Die Achse 
der ersten Andruckwalze ist beziiglich einer Achse der An- 
triebswalze in einem schragen Winkel angeordnet. Eine 
zweite Andruckwalze bildet in Verbindung mit einer Spann- 
walze einen zweiten Spalt zum Spannen des Linsenraster- 
materials zwischen dem ersten Spalt und dem zweiten Spalt. 
Die Achse der zweiten Andruckwalze ist beziiglich der 
Achse der Spannwalze in einem schragen Winkel angeord- 
net. Eine Abtastvorrichtung schreibt ein Bild auf das Lin- 
senrastermaterial, wahrend sich dieses zwischen dem ersten 
und zweiten Spalt bewegt. 

Das Problem, daB einzelne Linsenraster wahrend der Be- 
wegung durch den Spalt eine Hub- und Senkbewegung ver- 
ursachen, wird dadurch gelost, daB die Andruckwalze be- 
ziiglich der Antriebs walzen geringfugig in einem schragen 
Winkel angeordnet ist. Auf diese Weise liegt die Andruck- 
walze stets auf mehr als auf einem Linsenraster gleichzeitig 
auf. Dadurch hebt und senkt sich die Andruckwalze nicht 
iiber jedem Linsenraster, so daB das Linsenrastermaterial 
gleichmaBig durch den Spalt durchtritt. Hierdurch werden 
Geschwindigkeitsabweichungen des Mediums, die ausrei- 
chen, um eine Streifenbildung zu erzeugen, vermieden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. 

Die Beschreibung bezieht sich insbesondere auf Ele- 
mente, die Teil der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind 
oder direkt damit zusammenwirken. Nicht ausdrucklich ge- 
zeigte oder beschriebene Elemente konnen unterschiedliche, 
Fachleuten bekannte Formen annehmen. 

Bezugnehmend auf die Zeichnungen, in denen gleiche 
Zeichen gleiche oder entsprechende Bauteile in den jeweili- 
gen Ansichten bezeichnen, wird in Fig. 3 eine Vorrichtung 
als ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dar- 
gesteilt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel zieht eine Medien- 
antriebsvorrichtung 80 Linsenrastermaterial durch den Spalt 
10 und 20. Der Spalt 10 wird dadurch gebildet, daB die An- 
druckwalze 11 mit einer Kraft 12 beaufschlagt und gegen 
die Antriebswalze 13 gespannt wird. Der Motor 14 dreht die 
Antriebswalze 13 und zieht das Medium 43 langsam in 
Richtung des Pfeils 42. Der oberhalb angeordnete Spalt 20 
wird dadurch gebildet, daB die Andruckwalze 21 mit einer 
Kraft 22 beaufschlagt und gegen die Spannwalze 23 ge- 
spannt wird. Der Motor 24 baut ein entgegengesetztes Dreh- 
moment auf, um das Medium 41 zwischen dem Spalt 10 und 
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dem Spalt 20 unter Spannung zu halten. Ein Bild wird an der 
Abtastzeile 30 geschrieben, wahrend sich das Medium an 
der Schreibwalze 31 vorbei bewegt. 

Die Andruckwalzen 11 und 21 sind in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel urn einen geringen Betrag schrag zu den Ach- 5 
sen 15 bzw. 25 angeordnet. Die Achse 71 der Andruckwalze 
11 ist daher im wesentlichen nicht mehr parallel zur Achse 
73 der Antriebswalze 13. Auf ahnliche Weise ist die Achse 
61 der Andruckwalze 21 nicht mehr parallel zur Achse 63 
der Spannwalze 23. io 

Der schrage Winkel A und der schrage Winkel B, die fur 
einen flatterfreien Betrieb der Vorrichtung 80 zum Antrei- 
ben eines Mediums in einer langsamen Abtastrichtung er- 
forderlich sind, hangen von einer Anzahl von Faktoren ab, 
unter anderem dem Durchmesser der Andruckwalzen, dem 15 
Durchmesser der Antriebswalze und dem Durchmesser der 
Spannwalze. Weitere Faktoren sind die Breite des Linsenra- 
stermaterials 43, die Hone der Linsenraster sowie die An- 
zahl der Linsenraster pro Meter. Unter Beriicksichtigung 
dieser Faktoren soliten schrage Winkel zwischen einem 20 
Bruchteil von 1° bis zu 10° einen flatterfreien Betrieb er- 
moglichen. 

Die Antriebswalze 13 und die Spannwalze 23 weisen mit 
dem Linsenrastermaterial 43 einen relativ hohen Reibungs- 
koeffizienten auf. Im Unterschied dazu haben die Andruck- 25 
walzen 11 und 21 einen relativ niedrigen Reibungskoeffi- 
zienten mit dem Linsenrastermaterial 43. Der hohe Rei- 
bungskoeffizient der Antriebs- und Spannwalzen wird durch 
Auftragen einer Elastomerbeschichtung auf die Walzen er- 
zielt. Ein niedriger Reibungskoeffizient der Andruckwalzen 30 
wird durch Einsatz von Walzen mit einer reinen Metallober- 
flache erreicht. 

Indem zwischen der Oberseite 45 des Linsenrastermateri- 
als 43 und den Andruckwalzen 11 und 21 ein relativ niedri- 
ger Reibungskoeffizient vorgesehen ist und zwischen dem 35 
Linsenrastermaterial und den Antriebs- und Spannwalzen 
ein im Vergleich mit dem Reibungskoeffizienten zwischen 
dem Linsenrastermaterial und den Andruckwalzen wesent- 
lich hoherer Reibungskoeffizient, ist die Bewegung des Iin- 
senrastermaterials durch die Vorrichtung iiber die Antriebs- 40 
und Spannwalzen steuerbar. Die Ausrichtung der Antriebs- 
und Spannwalzen ist auf ein hohes ToleranzmaB ausgelegt. 
Die schrag angeordneten Andruckwalzen sind dadurch nicht 
in der Lage, das Zugverhalten des bahnformigen Materials 
anders zu beeinflussen als durch Bereitstellen einer Spalt- 45 
kraft. 

Die Erfindung wurde mit besonderem Bezug auf be- 
stimmte bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele beschrieben, je- 
doch ist die Erfindung natiirlich nicht auf diese beschrankt, 
sondern kann zahlreichen, Fachleuten bekannten Anderun- 50 
gen und Abwandlungen unterzogen werden, die in den 
Schutzumfang der Erfindung fallen. Beispielsweise braucht 
der schrage Winkel zwischen der crsten Andruckwalze und 
der Antriebswalze nicht gleich dem schragen Winkel zwi- 
schen der zweiten Walze und der Spannwalze zu sein. Der 55 
schrage Winkel zwischen der ersten Andruckwalze und der 
Antriebswalze kann ein positiver Winkel sein, und der 
schrage Winkel zwischen der zweiten Antriebswalze und 
der Spannwalze kann ein negativer Winkel sein. Zudem sind 
andere Spannvorrichtungen als die hier gezeigten verwend- 60 
bar. 



Bezugszeichenliste 



10 Spalt 

11 Andruckwalze 

12 Kraft 

13 Antriebswalze 
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14 Motor 

20 Spalt 

21 Andruckwalze 

22 Kraft 

23 Spannwalze 

24 Motor 

30 Abtastlinie 

31 Schreibwalze 

40 Vorrichtung 

41 Medium 
42Pfeil 

43 Linsenrastermaterial 

44 Unterseite 

45 Oberseite 
51 Linsenraster 
61 Achse 

63 Achse 
71 Achse 
73 Achse 

80 Vorrichtung zum Antreiben eines Mediums in einer lang- 
samen Abtastrichtung 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (40) zum Ubertragen eines Bildes auf 
ein Linsenrastermaterial (43), gekennzeichnet durch 

- eine erste Andruckwalze (11), die in Verbin- 
dung mit einer Antriebswalze (13) einen ersten 
Spalt (10) bildet, wobei eine Achse der ersten An- 
druckwalze (11) beziiglich einer Achse (73) der 
Antriebswalze (13) in einem ersten schragen Win- 
kel angeordnet ist; 

- eine zweite Andruckwalze (21), die in Verbin- 
dung mit einer Spannwalze (23) einen zweiten 
Spalt (20) zum Spannen des Linsenrastermaterials 
(43) zwischen dem ersten Spalt (10) und dem 
zweiten Spalt (20) bildet, wobei eine Achse der 
zweiten Andruckwalze (21) beziiglich einer 
Achse (63) der Spannwalze (23) in einem zweiten 
schragen Winkel angeordnet ist; und 

- einer Abtastvorrichtung zum Schreiben des Bil- 
des auf das Linsenrastermaterial (43). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abtastvorrichtung das Bild auf eine 
glatte Hache des Linsenrastermaterials (43) schreibt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abtastvorrichtung das Bild auf eine 
Flache des Linsenrastermaterials (43) an einer Position 
zwischen dem ersten Spalt (10) und dem zweiten Spalt 
(20) schreibt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Winkel und der zweite schrage 
Winkel gleich sind, 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Andruckwalze (11) eine Ober- 
flache mit einem niedrigen Reibungskoeffizienten auf- 
weist, und daB die zweite Andruckwalze (21) eine 
Oberflache mit einem niedrigen Reibungskoeffizienten 
aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebswalze eine Oberflache mit ei- 
nem hohen Reibungskoeffizienten aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannwalze (23) eine Oberflache mit 
einem hohen Reibungskoeffizienten aufweist, 

8. Vorrichtung zum Transportieren eines Linsenraster- 
materials (43), das eine glatte Seite und eine unregel- 
maBige Seite urnfaBt, gekennzeichnet durch 
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- eine Andruckwalze (11), die in Verbindung mit 
einer Antriebswalze (13) einen Spalt (10) zum 
Transportieren des Linsenrastermaterials (43) bil- 
det, wobei eine Achse der Andruckwalze (11) be- 
zuglich einer Achse (73) der ersten Antriebswalze 5 
(13) in einem schragen Winkel zu einer Achse der 
Antriebswalze angeordnet ist; und 

- einer Spannwalze (23) zum Spannen eines Teils 
des Linsenrastermateri- als (43) zwischen der 
Spannvorrichtung und dem Spalt. to 
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